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改性三聚氰胺脲醛树脂增强人工林杉木的性能 
 

王 飞，刘君良，吕文华 
（中国林科院木材工业研究所，北京 100091） 

 
摘要：采用改性三聚氰胺脲醛（MUF）树脂和递进式逐级渗透处理工艺，对人工林杉木进行浸渍处理，制备增强改

性杉木木材，并与未改性素材进行物理化学性能的对比分析。结果表明：改性材的绝干密度、抗弯强度和抗弯弹性

模量均有所提高，吸水率降低，热稳定性提高；FTIR 和 SEM 分析显示，改性剂被成功引入、填充，并固化于木材

管胞和纹孔等孔隙中。 
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Properties of Plantation Grown Chinese Fir Enhanced with 
Modified Melamine Urea Formaldehyde Resin 

 
WANG Fei，LIU Jun-liang，LV Wen-hua 

（Research Institute of Wood Industry，Chinese Academy of Forestry，Beijing  100091，China） 

 

Abstract: Plantation grown Chinese fir samples were treated with a modified melamine urea 
formaldehyde resin in a progressive gradual infiltration process. Physical and chemical properties of the 
treated and control samples were tested and compared. The results showed that oven-dry density, bending 
strength and bending elastic modulus of the treated samples increased with decreased water absorption and 
improved thermal stability. FTIR and SEM analysis also indicated that the resin modifier was successfully 
introduced, filled and cured in the wood’s tracheids and pits. 
Key words: Chinese fir；melamine urea formaldehyde resin；modification；impregnation；properties 

 

随着全球森林资源的锐减，以及国内全面停止

天然林商业性采伐，木材供需的矛盾将越来越突出，

而人工林的广泛种植，一定程度上缓解了我国森林

资源紧缺的现状[1]。我国现有人工林面积 6 933 万

hm2，居世界首位[2]，人工乔木林主要树种有杉木、

杨树、桉树、落叶松、马尾松等，其中人工杉木林

面积和蓄积比例均列第一[3]。但人工林杉木木材存在

密度小、材质疏松、尺寸稳定性差、强度低等缺陷，

极大地制约了其开发利用。对其进行功能性改良，

改善其物理力学性质，是提升其利用价值、实现优

化利用的必要途径。 
近年来，国内外学者通过低分子树脂或者预聚

物改性人工林木材取得了显著的效果[4-5]。在前期研

究中[6-7]，制备三聚氰胺脲醛（MUF）树脂需要使用

大量毒性较大的甲醇，且整体合成工艺复杂，成本

高，不利于工业化生产。 
鉴于此，笔者采用新配方制备出改性MUF树脂，

不仅可减少甲醇的用量，且合成工艺简化，成本降
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